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Observacije u okviru druge faze su izvrSene na 218 lokaliteta po grid sistemu,
odakle su uzeti zemljiSni uzorci u poremeé¢enom stanju za potrebe odredivanja
hemijskih osobina zemljiSta i na svakom drugom mestu za potrebe fizi€kihi

mikrobioloskih osobina zemljista.

U nastavku prezentacije prikazana su ispitivanja u okviru druge faze
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Na ispitivanom podrucju u drugoj fazi otvoreno je Sest pedoloskih profila
(brojevi 7/12) radi jasnog definisanja tipova zemljiSta proucavanog lokaliteta
| kompletiranja pedoloske karte.

Pedoloska karta

Tipovi zemljista [ | Pseudoglej ravnicarski
- Aluvijalni nanos i aluv. nanos na pogrebenoj ritskskoj crnici :l Pseudoglej obronaéni
I oeiivijum [ Livadsko zemijiste
Il Gainjaca i gajnjaca u lesiviranju I Ritska cmica

B Pedoloski profili

Institut za zemljiste, Beograd E

|z otvorenih pedoloskih profila uzeti su zemljiSni uzorci u poremecenom i
neporemecenom stanju za ispitivanje vodno-fizi¢kih, hemijskih i
mikrobioloskih osobina.




LABORATORIJSKA ISTRAZIVANJA

hemijskih osobina zemljista

pstituciona kiselost - pH u H20 1 INKCI — elektrometrijski
Ziva - pomocu hidridnih para na AAS, uz prethodno kuvanje sa HNO: i H.O:,
seudoukupne") forme arsena, kadmijuma, olova, nikla -
NO:si H20: i spektrometrijsko odredivanje (ICP)-om.

emlji$nih uzoraka odreden je:
' r - kuvanjem sa HNO:s i H.0: uz posebnu pripremu dela
trémetrijskim odredivanjem (ICP)-om, hidridnom metodom.

nje fizickih osobina zemljista
astav-pipet metodom uz pripremanje uzoraka sa natrijum

1 odredena je pomocu piknometra sa vodom
2 masa odredena | je cilindrima od 100cm?3 Kopecky-og.

| flltr Ije odreden je aparatom StojiCevica.

e
) - ‘,l‘

, oeficije



ivanje mikrobioloskih osobina zemljista

mikroorganizama odredena je iz vlaznih, prosejanih
uz metodom decimalnog razredenja od 101 do 10°

za em odgovarajuce suspenzije zemljiSta na selektivne
hra dloge za odredene vrste mikroorganizama:

U upna mlkroflora na agarizovanom zemljiSnom ekstraktu,

te - na sintetickom agaru sa saharozom po

.LN e‘Iq podlozi po Capeku,

R)rl na tecnOJ podI02| sa rastvorom Vinogradskog,



Uzorci vode u drugoj fazi istrazivanja uzeti
Su sa pedeset lokacija, iz bunara, uz
evidenciju koordinate mesta uzorkovanja
koris¢enjem GPS uredaja.




Hemijska analiza vode iz bunara

Utvrdivanje sadrzaja amonijaénog i
nitratnog azota (destilacijom sa MgO |
Devardovom legurom) i nitritnog
azota (kolorimetrijski sa reagensima
sulfanilnom kiselinom i a-naftil-aminom)
u uzorcima bunarskih voda sa
ISpitivanog lokaliteta.



Kartografska i geostatistiCka obrada podataka je izvrSena u GIS okruzeniju.
U geostatistiCkoj obradi podataka koriS¢ena je IDW (Inverzna distanca),
pomocu koje se uradene interpolacijske karte za | i Il fazu Studije.

Takode, za potrebe izrade Studije generisan je digitalni elevacioni model
(DEM).




REZULTATI ISTRAZIVANJA

Karakteristike najvaznijih tipova zemljista

Pedoloska karta

Tipovi zemljista [ rse vnigars|
- Aluvijalni nan rnici I:I ooooooooooooooooooo
- Delivijum |: Liva emljiste
B Gainjacai a [ ritska crnica
B Ped i profili
za ze rad a




Aluvijalno zemljiste, nekarbonatno, glinovito, profil 7
u selu Zabrezje u blizini Obrenovca

Ap hor. (0-27cm).

Aluvijalni nanos, smede boje (u suvom stanju
10 YR 5/2) rastresit je usled obrade. Tekstura
mu je glinovita, a struktura je grudvasta. Jasno
prelazi u

Amo hor. (27-54cm).

Smede je boje (u suvom stanju je 10 YR 5/2) i
dosta je zbijen. Teksturni sastav je glinovit,
struktura prizmati¢éna i u zbijenom je stanju.

C, Gso hor. (54-88cm).

Substrat zuéasto-braon boje (u suvom stanju je
2.5Y 6/4). Glinovitog je teksturnog sastava,
krupno prizmati¢ne strukture, ispucao, a u
donjem delu profila zapazeni znaci oglejavanja.
Postepeno prelazi u

C, Gso hor. (88-120cm).
Substrat sivkaste boje (u suvom stanju 2.5y
5/4), jace oglejan.




Koluvijalno-aluvijalno zemljiste, nekarbonatno, ilovasto,
profil 8 u dolini reke Marice u selu Drazevac

Ap hor. (0-20cm).

Koluvijalno-aluvijalni nanos,
tamnosive boje (u suvom
stanju 10 YR 3/3). Tekstura
mu je ilovasta, a struktura je
grudvasta. Jasno prelazi u

C, (20-37cm).

Sive je boje (u suvom stanju je 10
YR 3/3) ilovastog teksturnog
sastava sa proslojcima
peska i Sljunka, struktura je
sitno grudvaste do
mrvic¢aste. Jasno prelazi u

C, (37-70cm).

Substrat zuékasto-braon boje (u
suvom stanju je 2.5Y 6/4).
Glinovito-ilovastog je
teksturnog sastava, krupno
grudvaste strukture.
Postepeno prelazi u

C; b, Amo (70-115cm).

Pogrebeni substrat, sivo-smede
boje (u suvom stanju 10 YR
414).




Gajnjaca (eutricni kambisol) na mekom kre¢njaku
u selu Jasenak, profil 9

Ap, hor. (0-27cm).

Humusni obradivi horizont, tamno smede boje (10
YR 4/3), nalazi se u rastresitom stanju. Tekstura
mu je glinovito ilovasta, a struktura je sitno do
krupno grudvicasta.

Jasno prelazi u

(B)v hor. (27-60cm).

Kambiéni horizont, crveno smede (rude ) boje(10
YR 5/6), zbijen. Po teksturnom sastavu je glina, a
strukture je sitno prizmati¢ne. Postepeno prelazi
u

(Bv C) hor. (60-74cm).

Podhorizont mesanja kambi¢nog horizonta sa
kreénjakom. Zuto smede boje (10 YR 6/3),
glinovito ilovastog teksturnog sastava. Reakcija
na kre€ je burna i duzeg trajanja.

C hor. (74-100cm).

Substrat-kre€, kremkaste boje (10 YR 6/4),
ilovaste tekstu-re. Reakcija na krec je jako burna i
dugog trajanja.




Gajnjaca u lesiviranju, u selu Stubline, profil 10

Ap hor. (0-24cm).

Orniéni humusni horizont je tamno smede
boje(10 YR 3/2) u rastresitom je stanju.
Tekstura je glinovito ilovasta, a struktura
mrvic¢asta do sitho grudvasta. Jasno prelazi
u

Amo hor. (24-49cm).

Humusni horizont, tamno smede boje(10 YR
3/2) u slabozbijenom je stanju. Po teksturi je
glinovita ilovaca, a struktura je od sitho do
krupno grudvaste. Jasno prelazi u

(B)v, hor. (49-115cm).

Kambiéni podhorizont, smede boje (10 YR
3/3), zbijen. Po teksturnom sastavu je glina, a
struktura je sitno prizmati¢na. Postepeno
prelazi u

(B)v, hor. (115-150cm).

Drugi kambié€ni podhorizont, rudo- smede
boje, jako zbijen.Glinovitog je teksturnog
sastava i prizmatic¢ne strukture. Po profilu se
zapazaju sitni orstajni Fe i Mn.




Ritska crnica, nekarbonatna, glinovita u
selu Piroman, profil 11

Ap hor. (O-15cm).

Tamno sive do crne boje (10 YR 3/2),
grudvaste strukture, rastresit, glinovitog
teksturnog sastava, postepeno prelazi u

Aa hor. (15-60 cm).

Tamno sive do crne boje(10 YR 3/2),
prizmati¢ne do stubaste strukture, zbijen,
glinovitog teksturnog sastava, postepeno
prelazi u

Aa Gso hor. (60-95 cm).

Podhor. mesanja humusnog hor. i
substrata. Svetlo je smede boje (10 YR
4/2), srednje zbijen, glinovitog teksturnog
sastava. Prisustvo orstajna Fe i Mn.
Postepeno prelazi u

CGr hor. (95-114cm).

Supstrat, zute boje (10 YR 5/6), slabo
zbijen sa flekama gleja i dosta konkrecija
kalcijum karbonata. Reakcija na krec¢ je
pozitivna i dugog trajanja.




Livadsko zemljiste, profil 12, selo Konatice

{ Ap hor. (0-20cm).
_ | Rastresiti orni¢ni horizont, tamno smede
boje (u suvom stanju 10 YR 3/3), glinovitog
teksturnog sastava. Struktura je

¥| grudvasta. Jasno prelazi u

| Amo hor. (20-64cm).
Dosta zbijeni humusni horizont, tamno
smede boje (u suvom stanju 10 YR 4/2). Po

2’| tekstunom sastavu pripada glinama.

“| Struktura im je prizmatiéna. Postepeno
prelazi u

C Gso hor. (64-110cm).
* | Zuto belicasta glina (u suvom stanju 10 YR

| 4/4) sa znacima sekundarnog oglejavanja.




Plodnost i zagadenost zemljista

nKCI

3.70 - 4,50
4,51 - 5,50
5,51 -6.50
6.51-7.30

I 44 -100
[ J110-130
[ ] 140-150
[ 160 - 200
B 210 - 250

Nadmorska visina (m)

=

Reakcija zemljista

-pH u H,0 - 0d 4.35 - 7.80

- pH u nKClI - od 3.70-7.30

- 10% uzoraka - jako kisela (pH <4.5)

- 51% uzoraka - srednje kisela (pH 4.5-5.5)
- 19% slabo kisela (pH 5.5-6.5)

- 20% neutralna



Nadmorska visina (m)
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110130

Tekstura zemljista

Ukupan pesak od 12.50 -65.60% (najéesce 25-35%)
Prah od 15.00-45.40 % (najCeSce 28-35%)

Glina od 19.40-57.20% (najCesce 32-43%).



Arsen (As)

‘| Nadmorska visina (m)
| 44 -100
4 JI:m-uo
§ | ]140-150
[ 160 - 200

B 210 - 250 ‘
A
5 10

As (mg/kg)
W 130-10,00

M 1001-1500
W 1501-2500

N B

- 0d 1.30 — 25.00 (prosecno 8.06) mg/kg

- 79% uzoraka od 0 - 10 mg/kg

- 20% uzoraka od 10-15 mg/kg

- 1% uzoraka od 15-25 mg/kg

- samo jedan uzorak ima vrednost MDK od 25 mg/kg




Ziva (Hg)

‘| Nadmorska visina (m)
< 4| 44 -100
[ T10-130
[ J140-150
[ 160 - 200

!
B 210 - 250 A
= g
= ometers

Hg (mg/kg)
W 000-010
W o011-032 -

'Ilt ;' 0

- 0d 0.02 do 0.33 (prosec¢no 0.068 mg/kg)
- 81% uzoraka manje od 0.10 mg/kg
- MDK 2 mg/kg



Kadmijum (Cd)

£

‘| Nadmorska visina (m)
« | 44 -100

Cd (mglkg) » J [ T110-130

B 023-050 [ 140-150

81100 [ 160 - 200 :
B 101-153 B 210 - 250 ‘
LA B
: o

- 0.23 - 1.53 (prosecno 0.509) mg/kg
- 59% uzoraka od 0-0.50 mg/kg

- 39% uzoraka od 0.50-1.00 mg/kg

- MDK 3 mg/kg




Olovo (Pb)

Nadmorska visina (m)
I 44 -100

[ T110-130

[ 140-150

[ 160 - 200

B 210 - 250 l
——
5 10

i Pb (mg/kg)

B 16,00-2500

25,01 - 50,00
i 50,01-100,00
W 10001-144,00 |

—

- 0d 16.0 - 144.0 (prosec¢no 35.30 mg/kg)
91% uzoraka do 50 mg/kg

7% uzoraka od 50 -100 mg/kg

2% iznad MDK od 100 mg/kg




Nikal (Ni)

> 1
Ni (mg/kg) v % 1| Nadmorska visina (m)
\ nw : )
21,00 - 25,00 » § N\ \ I 44 -100
B 2501-5000 Y ‘ [ J110-130
] > > " [ ] 140-150
W 7501-100,00 A D =E [ 160 - 200
W 100,01 - 260,00 ’ - -

B 210 - 250 ‘
r__________4
5 10

- Od 21.00 - 260.0 (prosecno 66.76) mg/kg.
- 48 % uzoraka od 0 - 50 mg/kg

- 15 % uzoraka od 50-70 mg/ kg

- 16% uzoraka od 70-100 mg/kg

- 21% iznad 100 mg/kg

- MDK 50 mg/kg



Selen (Se)

‘| Nadmorska visina (m)
4| 44 -100
C [ J10-130
Se (mg/kg) [ J140-150
B 005-025 [ 160 - 200 .
B 026-039| I 210 - 250 ‘
‘lt f’( 0
y
5 10

- 0d 0.05 - 0.39 (prosek 0.144) mg/kg

- 90 % uzoraka od 0 — 0.25 mg/kg

- 10 % uzoraka od 0.25-0.39 mg/ kg

- Slaba snabdevenost ispod 0.50 mg/kg







ZemljisSni mikroorganizmi su sastavni deo zemljiSta.
Uloga zemljiSnih mikroorganizama:

1. u formiranju zemljista
2. odredivanju strukture zemljista
3. mineralizaciji i sintezi organske materije u zemljistu-ishrana biljaka

Mnogi zemljiSni mikroorganizmi samostalno, kao i u okviru odredenih
funkcionalnih i fizioloSkih grupa mikroorganizama, mogu da budu
indikatori plodnosti zemljista.

Ocena potencijalne zemljisne plodnosti je pomocu:

1. brojnosti mikroorganizama u zemljiStu

(brojnost ukupne mikroflore

i odredenih fizioloskih grupa)

2. biohemijske aktivnosti pojedinih fizioloskih grupa mikroorganizama ili
njihovih odredenih vrsta (jaCina stvaranja odredenih jedinjenja u zemiljistu
zahvaljujuéi mikrobioloskim procesima koje vrse)-biohemijska aktivnost
zemljista.




Na brojnost i aktivnost mikroorganizama utiCe tip zemljiSta

koga karakterisu

abioticki:

(temperatura, vlaznost, vazdusni rezim, oksido redukcioni potencijal,
pH, osmotski i hidrostaticki pritisak i mehanicka svojstva) i
bioticki faktori :

(primena agrotehnickih i agorhemijskih mera).

Brojnost mikroorganizama analizirana je na osnovu reakcije
zemljiSta jer, uz organsku materiju, pH vrednost zemljiSta predstavlja
jedan od najrelevantnijih faktora koji utiCe na brojnost zemiljiSnih
mikroorganizama.



Najveci deo centralne
teritorije, u Sirem podrucju
oko reke Kolubare, koji Cine
srednje i slabo kisela zemljiSta
karakteriSe varijabilnost u broju
ukupne mikroflore. IstoCni deo
ovog podrucja je bogatiji
ukupnom mikroflorom, dok je
zapadni nesto siromasniji.

Podrucje u severnom delu, oko i
iznad Obrenovca, neutralne

. reakcije, ima neujednacen broj

- ukupne mikroflore za razliku od
- zemlji$ta sa k.o Poljane iste pH
' reakcije koje je sadrzalo
ujednacen i optimalan broj
JIkupne mikroflore.

Znacajnu brojnost su imali
Okaliteti neutralne pH reakcije
0. Piroman i Brovi¢

Nadmorska visina (m)

Najnize vrednosti ukupne mikroflore su u
uzorcima jako kisele reakcije poreklom iz
isto€nog dela podrucja koji pripadaju
lokalitetima k.o. Mala Mostanica, Baric,
Mislodin, Jasenak, Drazevac, Baljevac
kao i lokalitetima k.o. Trstenica zapadnog

dela podrucja.



Amonifikatori su indikatori sadrzaja organskih jedinjenja azota a time
| indikatori biogenosti zemljista.

Ispitivano podrucje, pokazuje umerenu biogenost:

-Zapadni deo centralne teritorije oko reke Kolubare (zemljista kisele
reakcije) pokazalo je veéu brojnost amonifikatora u odnosu na istocni
deo Sto ukazuje i na nesto vecu biogenost u odnosu na isto¢ni deo.
-najmanja brojnost na jako kiselom zemljistu (lokaliteti k.o.
Trstenica, Bari€, Jasenak, Drazevac i Baljevac) najmanja
biogenost.

-najvecée prosecne vrednosti broja amonifikatora na k.o. :

Bari¢,Poljane, Konatice - najveéa biogenost



Slobodni azotofiksatori ili oligonitrofili imaju veliki znaCaj za plodnost
zemljiSta jer imaju sposobnost da usvajaju molekularni azot iz vazduha i
na taj nacin obogacuju zemljiSte azotom.

Od ukupnog broja ispitivanih uzoraka 82% ima zadovoljavajuci broj
oligonirofila odnosno zadovoljavajuci azotofiksacioni potencijal.

Ostalih 18% uzoraka koji sadrzi mnogo manji broj slobodnih
azotofiksatora pripadaju manjem delu zapadno od Kolubare (uglavhom
k.o. Stubline, Piroman | Trstenica) i lokalitetima koji se sporadic¢no
nalaze na podrucja istocno od Kolubare, uglavnhom oko k.o. Drazevca,
Konatica i severno od Obrenovca, na obali Save, te bi se primenom
N-mikrobioloSkog dubriva kao i dopunskim agrotehniCkim merama
mogla povecati njihova brojnost.




Azotobacter spp. je najaktivniji

slobodni azotofiksator:

-zastupljen u plodnim zemljistima

bogatim Ca i P;

-retko i u malom broju se nalaze u

neobradenom zemljiStu;

-indikator plodnosti zemljista.

Najveca plodnost je na zemljiStime

neutralne reakcije i slabo kiselim

zemljiSta ispitivanog podrucja.

Kisela zemljiSta centralne teritorije

oko reke Kolubate sadrze nize

vrednosti Azotobacter-a.

. Najnize vredosti Azotobacter-a

| zabeleZene na par lokaliteta sa

‘ jako kiselog zemljiSta u zapadom
_delu u k.o. Trstenica i istoénom u

K.0. Jasenak, Bari€, Drazevac |

~ Baljevac ukazuje na manju

lodnost lokaliteta pomenutih

podrucja.

Prema prisustvu i umerenoj brojnosti
Azotobacter-a, zemljiste ispitivanog
podrucja ima umerenu plodnost koja je
u velikoj meri u korelaciji sa pH
vrednostima zemljista.



- Aktinomicete vrSe mineralizaciju i humifikaciju organske materije u
zemljiStu, kao 1 razlaganje humusa stvarajuci pristupacne biljne
asimilative.

Njihova brojnost je bila najvec¢a na neutralnim i slabo kiselim
zemljistima a najmanja na velikom delu istoénog podruéja (kiselim
| jako kiselim zemljistima) kao i jako kiselim zemljiStima zapadnog
podrucja.

Gljive imaju znac€ajnu ulogu u formiranju i odrzavanju strukture zemljista
jer aktivno ucCestvuju u mineralizaciji organskih ostataka i sintezi
humusa.

| pored toga Sto dominiraju u kiselim zemljistima kao acidofilni
mikroorganizmi, prema dobijenim rezultatima gljive su bile zastuljene u
optimalnom broju na celom ispitivanom podrucju 3to je u
saglasnosti sa Cinjenicom da Zzive u sredinama sa veoma Sirokim
rasponom pH.

Nadmorska visina (m)




Na osnovu brojnosti odredenih grupa mikroorganizama i
ukupne mikroflore, moze se zakljuciti da zemljiste opstine
Obrenovac ima umerenu plodnost koja je u velikoj meri u
korelaciji sa pH vrednoScu.

Vecu biogenost i plodnost pokazuju zemljiSta neutralne i
slabo kisele reakcije istoCnog dela podrucja opStine
Obrenovac u odnosu na zapadni deo sa delovima oko i
iznad Obrenovca.

Najmanju biogenost imaju jako kisela zemljista u istoCnom
delu podrucja koja pripadaju delovima k.o. Mala Mostanica,
Bari¢, Mislodin, Jasenak, Drazevac, Baljevac kao i u
zapadnom delu podrucja na nekim lokalitetima katastarske
opStine Trstenica, Stubline | Piroman.



emijska analiza uzoraka bunarske vode

Kriterijum za klasifikaciju ispitivanih voda preuzet je iz
regulative Evropske Unije (EU), EPA (SAD) i WHO
(Svetska zdravstvena organizacija:

Parametar EP,g\n(;ﬁD) z/rvng/% EU (mg/l)
NO,-N 45.0 50.0 50.0
NO,-N - 0.2 0.2
NH,-N 1.0 1.0 1.0




Mesta uzorkovanja vode

»Analizom bunarske vode sa podrucja prou€avanja ustanovljene
su logiCne i oCekivane promene ispitivanih parametara obzirom da
su mineralni oblici azota u vodama dinamiCna veliCina koja se
menja sa promenom nivoa podzemnih voda, ali isto tako zavisi i od
redoks potencijala.

Nadmorska visina (m)
- 44-100

:l 110-130

|:] 140 - 150

- 160 - 200

B o250 I
r______ 4




Uzorkovanje vode koja se koristi u tehnicke svrhe
treba vrsiti u prolece i jesen-zimu, kada se ocekuje
povecan sadrzaj nitrata u vodama, jer okolna
vegetacija u tom periodu nema visoke zahteve za
unosom nitrata.

Sadrzaj amonijaénog azota (NH. -N) u svim



U bunaru 33 povecéan je sadrzaj i nitrata (54.7) i nitrita(1.58)
Narogito je visok sadrzaj NO2-N koji je skoro 6 puta vec¢i od MDK.

Visok nivo nitrata utvrden je i kod bunara 40(59.3) i 41(87.0).
Sadrzaj nitrita (NO2-N) je takode visok u oba bunara, gde su
izmerene ekstremne vrednosti od 8.97 1 7.39 mg/l NO2- N

Nadmorska visina (m)
- 44-100

:| 110130

|:| 140 -150

- 160 - 200

- 210-250 I
r 4

Kilometers




Kod bunara 9 (1.08),34(0.22),38(0.23) i 42(0.23) povecéan je
sadrzaj nitrita (NO2- N ) pa se predlaze prac¢enje ovog
parametra u svim navedenim bunarima, a prema kriterijuma
EPA ( SAD).

Nadmorska visina (m)
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hosti ukupnog sadrZaja arsena na

p " podrucju Opstine Obrenovac
IDK 25 mg/kg

415 uzoraka)

0 Uzoraka od 0 -10 mg/kg
ou - a od 10-15 mg/kg
a od 15-25 mg/kg

AN Lo

a>od 25 mg/kg 1:130.000
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ti ukupnog sadrzaja nikla na podrucju
Opstine Obrenovac
/kg

)raka od 0 - 50 mg/kg
raka od 50-70 mg/ kg
ka od 70-100 mg/kg




1osti ukupnog sadrzaja olova na
podrucju Opstine Obrenovac




* lzvrsena istrazivanja i dobijeni rezultati
ukazuju da se ispitivanja ove vrste
moraju nastaviti kroz kontinuirani
monitoring i u narednom periodu.

Sadrzaj istrazivanja treba prosiriti,
pored ispitivanih elemenata i na jos
neke potencijalne zagadivace kako u
zemljiSnim uzorcima tako i u uzorcima
vode i biljnog materijala.

INVESTITOR
Fond za zastitu Zivotne sredine opstine Obrenovac




